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脂肪是原生质的组成成分之一，也是能量代谢的重要原料。鱼类对栖息环境条件变

化的适应及其本身的各个生命阶段新陈代谢的变化，必然在脂肪的代谢上有所反映。

把鱼类含脂量的变化，作为一项生态-生理学指标与鱼类的生物学状况和环境条件联

系起来，在渔业生物学研究中应用，已经取得了一些成果。近 20 年来，许多学者已经证

明，鱼类含脂量的变化与鱼类的行动、成活率和数量变化等有着密切的关系，也是饵料保
障的较好指标[μ4九4，1λ儿1

本文主要对大黄鱼肌肉和肝的含脂量的个体变化与季节变化进行一些分析，并对肥

满系数与含脂量的关系，大黄鱼合理捕捞期等问题做了初步讨论。这将对渔业资源的合

理利用以及种群生态学的研究提供资料。

一、材料和方法

本文所用材料是 1961 年 5-6 月， 1962 年 2-11 月以及 1975 年 1 月在浙江近海收

集的，共分析了 555 尾大黄鱼含脂量的样品。

大黄鱼分为三个地理种群[刃，浙江近海的犬黄鱼隶属于岱巨族，它一年有两个生殖渔

汛期，春季在 5-6 月，秋季在 9-10 月上旬。过去的研究表明，春、秋季鱼群属于生物学

种群类型中各自具有不同生殖期的"春宗"与"秋宗"[9]。由于对大黄鱼性腺发育缺乏深入

研究，尚未找到区别春、秋季生殖鱼群的明显的内部标志。因此，本文在季节变化中，没有

把春、秋季生殖鱼群分开分析，而在个体变化的分析中则是以卵巢成熟度为指标并结合性

腺发育的周年观察，把春、秋季的个体分开进行。

大黄鱼寿命较长(已发现的最长达 30 岁)，每年有两个生殖期，因而其年龄与体长或

年龄与体重的分布交叉幅度较大，如果按体长或体重组混合取样的方法，则不能反映含脂

量随年龄增长的规律性。所以， 1961 年和 1962 年的取样，是按尾进行的。 1975 年的取样，

则是在 1961 年和 1962 年的基础上，按含脂量随鱼体大小变化的规律分成三个体长组3采

用混合取样的方法。大黄鱼内脏脂肪较少，我们选用肌肉和肝作为测定含脂量的材料，在

春季生殖季节还收集了卵巢含脂量的样品。在取样的同时还进行了生物学测定，收集了鉴

定年龄的耳石资料。肌肉取样每次固定在同一部位〈鱼体右侧、胸鳝末端至旺门前，侧线

下至腹中线上)，以三倍重的无水硫酸铀吸水，低温密封保藏。肝取整体样品，卵巢每个样
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品取罗克，处理方法均与肌肉样品相同。三种样品每次各采两个样品进行平行测定，取其

平均值。 1975 年的混合样品3 每组取 10-30 尾鱼，取下各个体的肌肉和肝后，按组分别

混合、剁细、和匀，每组平行测定三个样品取平均值。￥

脂肪的提取采用索民法，因系用吸水法处理样品，故所得结果是对湿重的比值，计算

公式是:

提取后索氏瓶重一提取前索氏瓶重一空白 00 =含脂量的百分数
样品重 -

相对含脂量(简称含脂量〉系指鱼体或鱼体某一组织中脂肪含量的百分数:绝对含脂

量系鱼体或鱼体某一组织中脂肪含量的总克数。。

肥满系数的计算用莫罗卓夫公式U日，其中理论重量按岱巨族春季生殖鱼群体长、体重

的关系式求得:

W = 0.2526U.8106 

二、个体变化

1. 个体差异

在同一生物学状况下，个体间含脂量的差异，视为含脂量的个体差异。但是要真正做

到在同一生物学状况下进行比较是困难的，我们只能力求做到这一点，以同龄、同性，以相

近体长和体重，同一月份捕捞的同一性腺成熟度的个体进行比较(表 1)。由于这些指标

不够全面，有的尚有一个变化的幅度，因而这些数据将偏高。

从表 1 可以看出，大黄鱼肌肉含脂量的个体差异较大。 它们的最高值为平均值的

1.40一1.99 倍，个体的最高值为最低值的1.57-6.88 倍。这些数字表明，只有取多数样品

〈或混合样品)~才有一定的代表性。肝含脂量的差异则较肌肉稍小些。

2. 雌雄差异

9 月份春季生殖个体含脂量的计算结果见表 2。 在体长 25-36 厘米和年龄 3-6 龄

的组内 3雌鱼肌肉含脂量稍高于雄鱼;小鱼雌雄差异不明显，大鱼，按年龄分也有偏高的现

象，但如按体长分则几乎没有差别。肝的含脂量雌雄差异不明显。总的看来乡大黄鱼也和

其他鱼类一样雌雄差异不明显。

3. 鱼体大小的变化

表 3 是根据 9 月份春季生殖个体的材料，分别对肌肉和肝的相对含脂量与绝对含脂

量进行分析的结果。

从表 3A 可知，肌肉和肝的相对含脂量~ 2 龄以下较低， 3-6 龄鱼肌肉的含脂量较

高，肝以 3一10 龄鱼较高，此后皆处于较低水平。肌肉和肝的绝对含脂量 2 龄鱼以下较

低~ 3 龄以上虽有波动，但不显著，一般处于较低水平。

体长或体重与含脂量的关系(表 3B. C.)，基本趋势与年龄和含脂量的关系相似。体

长 24-34 厘米(肝样品至 36 厘米)~体重 200-550 克〈肝样品至 700 克〉的申每鱼体相

。肌肉绝对含脂量，系沿用除去内脏的纯体重乘以肌肉的相对含脂量求得。它是包括骨铭在内的一个粗略数值
(大黄鱼骨铭约占纯体重的 30% 左右〉。
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对含脂量较高，大鱼和小鱼含脂量较低。

由上述可见，大黄鱼肌肉与肝的相对合脂量，随鱼体的增长大致可以分为三种情况，

即大鱼和小鱼较低，中等鱼较高;绝对含脂量大致可以分为两种情况，即 2 龄以下较低， 3 

龄以上较高。

1975 年 1 月的材料(表。表明，肌肉含脂量变化情况与上述 1962 年 9 月的材料一

致，也是小鱼与大鱼偏低，中等个体较高;肝的含脂量，则有大鱼较高的现象。另外，在同

一月份中，同一海区内，围网渔获个体的含脂量高于拖网渔获个体的含脂量约1倍左右。

大黄鱼在越冬季节含脂量的高低是否与结群习性有关，值得进一步研究。

表 4 1975年 1 月份两种渔获物三个体长组大黄鱼含脂量的比较

捕捞日期〉网具 5-13 日拖网 10-23 日围网

体-1<:组(厘米) 14-21 24-36 37 以上 14-21 24-36 37 以上

肌肉 0.45 1.33 0.85 2.64 2.33 
含1旨量(%)

肝 3.47 4.88 9.59 11.33 13.08 
今J

三、季节变化

1. 相对含脂量的变化

浙江近海大黄鱼肌肉含脂量波动在 0.08 %-4.23 % ，月平均波动在 0.13 界 -3.08%;

肝的含脂量波动在1.63%-29.35% ，月平均波动在 2.65%-1 1.80% 。

从图 1 可以看出，肌肉和肝的含脂量都有较明显的季节变化，并且有类似的波动趋

势: 2 月较高， 5 月下降， 6-7 月较低， 8-9 月回升到较高水平， 10 月较低， 11 月回升。

上海水产学院在花鸟山冉分析过 12 月份大黄鱼肌肉的含脂量，平均 1.20%凶， 197骂年我

们分析的围网大黄鱼肌肉的含脂量为 2.49 笋，肝为 12 .5 1 饵，这两者皆与丰述季节波动趋

势相一致。应该指出， 10 、 11 月份材料，主要是秋季生撞后的个体，由于缺乏春季生殖后

育肥 2 个月左右的春季个体，故所得值偏低。

图 1 所示的季节变化，是受生殖、摄食、个体差异、春秋宗差异等多种因素制约的综合

现象。从平均数或上限看，其变化尚较明显:但从下限看，则波动不大或几乎没有变化。

产生这一现象的原因乡是含脂量的个体波动较大，低水平月份的数值可能标志着该种群生

理学上的含脂量消耗极限。此外，鱼的年龄差异是个原因，从图 1 可看出， T--8' 龄鱼的季

节变化较明显，其他年龄个体的含脂量则多分布在图的下方，变化很小。

图 2 是按春季生殖鱼群雌鱼各年龄组合脂量的平均数绘成，由图可看出， 1) 各年龄

组的季节变化是不同的，肌肉和肝的含脂量季节波动主要表现在 3-8 龄左右的鱼体; 2) 

6 月份，肌肉和肝的含脂量都很低，而且各年龄组几乎处于同一水平上。这样，在排除了

春、秋季生殖和性别的影响之后，大黄鱼不同年龄组合脂量的季节波动就反映得更明显。
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图 I 犬黄鱼肌肉(下图)、肝(上图)含脂量的季节变化
。 3':_9 龄鱼的实部l样品数值; • ~O:_2 龄及 9 由专以上鱼的实被l样品数值; .... 12 月份材料(根据

h 文献 [1]);吧 :A 1975 年 1 月围网材料: 一一-- 3-8.龄鱼各月份平均数: 一一全部拌品各月命、
平均数: 一·一·一非迄续月份的平均数

值得注意的是， 5 月份肝的含脂量已消耗到和 6 月差不多的低水平，但肌肉含脂量却

仍有→定的储备。-类似的现象在图 1 中也可看到。 9月份肝的含脂量己开始下降，而同月

份的肌肉含脂量仍保持在较高水平上。相反毡，在 8 月份肝的含脂量已累积到较高水平(儿

子与全年最高的 2‘月份类似)，而肌肉的含脂量则低于 2 月。、看来，肌肉和肝的含脂量的

积累和消耗过程是不完全相同的。肝有先消耗早积累，以及积累快消耗也快的特点。但

由于肝的重量小。-6 龄鱼肝约 5.3克).，其绝对含脂量很低。以 9 月份 5--'-6 龄鱼为例，

肝的绝对含脂量为 0; Q_2 克，而肌肉的绝对含脂量为 9.13 克，是肝的 14.7 倍〈如除去 30%

的鱼体骨路重量则为1'0.3倍)0.看来大黄鱼的脂库主要在肌肉中。另外，肌肉含脂量全年

最低月份为 0.1 3 笋，而肝则为 2.65择，可见肝在最困难的时期仍有一定的储备。

大黄鱼相对含脂量的季节波动表明，大黄鱼属于少一中脂量类型，与某些远距离泪游
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性种类和寒带性种类比较3季节波动幅度不大。浙江近海大黄鱼含脂量变化的这一特征，与

该种群地处温带，同一种群分布不广，周年摄食，尤其冬季仍强烈摄食的特点是相适应的。

2. 绝对含脂量的变化

分析图 3 不难看出，肌肉和肝的绝对含脂量的季节变化和相对含脂量的季节变化有

类似的波动趋势: 2 月、 9 月较高， 6 月、 10 月低;但其波动幅度较小，并有些与相对含e脂

量不尽一致的变化。绝对含脂量受鱼鱼z体大小的影响较大二而各月份的样品大小不均

我们就不对绝对含脂量作进一步分丰析斤丁。

3. 含脂量与肥满系数季节变化的比较

为分析两者的关系豆我们用各月份测定过肌肉含脂量的同一批鱼，计算了它们的肥满

系数并绘成图 4 与肌肉含脂量进行比较。

从图 4 可见， 2-6 月，两者有类似的变化趋势，而在 6 月之后则有所不同。全年各月

份比较可发现有以下不同: 1) 肥满系数最高的月份 (8 月和 11 月)并不是含脂量最高的

月份。也即肥满系数高，含脂量不一定高，反之亦然。.2) 10 月， 11 月含脂量处于全茸最

图 2 '1I, V, VI , IX 月各年龄组大黄鱼含脂量的季节变化比较

11 月: -一一-V 月: 一- VI 月: 一·一.- IX 月
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图 3 大黄鱼肌肉和肝的绝对含脂量的季节变化
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图 4 大黄鱼肌肉含脂量与肥满系数季节变化的比较r

一一肌肉含脂量:一一一肥满系数

低月份，而肥满系数已回升到全年较高的水平。这表明两者在这两个月份反映的鱼体肥

满程度完全相反。 3) 在 7 月和 11 月肥满系数已回升到较高水平(鱼体重量增加了)而含

脂量仍处于未回升的低水平上。这表明在生殖后的育肥中鱼体脂肪同其他成分的增长不

是同时进行的。 如设含脂量和肥满系数的全年平均数为 O~ 按各月份数值与平均数的差

值绘成图 5，则含脂量与肥满系数的这些差别更明显。

由图 5 可见，两者所标示的肥满时期是不尽相同的，在 10-11 月甚至两者反映的肥

满程度相反，但两者所标示的消瘦时期类似，都在 6-7 月份。全年两者一致的时期(纵横

交叉的部分〉较不同的时期要少得多。

我们是根据各月份同一批鱼所得的数值来进行比较的，可见肌肉含脂量与肥满系数

两者反映的是含义不同的两个生物学指标。
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图 5 大黄鱼肌肉含脂量与肥满系数的关系

竖线分布区为含脂量变化范围;横线分布区为肥满系数变化范围:横、竖线交叉区为二者分布相同部分

四、含脂量的变化与生殖、摄食、生理状况的关系

1.含脂量与性腺发育的关系

从表乡可以清楚地看出，随着性腺发育，肌肉和肝的含脂量都呈现规律性的变化。卵

巢从 III 期进↑ VI 期，肌肉含脂量由 4.14% 下降到 0.3 0 % ，肝的含脂量由 16.91 %下降

到 2.61 %，而且都是这渐递减。从 VI 期到 VI-II 期，肌肉含脂量从 0.30% 回升到1.31 饵，

肝的含脂量从 2.6í% 回升到 1 1.40% 。 在同一月份 (2 ， 5 , 6 月)性腺处于不同发育阶段

的鱼体含脂量亦呈现同样规律性的变化。 可见大黄鱼含脂量与性腺发育有着密切的关

系。

2. 春季生殖季节含脂量的变化

从表 6 可看出，第一潮汛到第四潮讯(浙江近海大黄鱼，岱巨族的春季生殖渔汛期一

般有四个潮汛;在大潮汛时大黄鱼结群，渔民进行捕捞生产)，三个体长组雌鱼肌肉和肝的

含脂量都一致地表现了逐渐下降的规律。从下降幅度看，三个体长组的肌肉脂肪都消耗

的比较剧烈，由第一潮汛到第四潮讯消耗了 6。如左右，肝的脂肪消耗了 45务左右。

绝对含脂量的变化，以 30-35 厘米体长组为例，在生殖前肌肉为 2.78 克，肝为 0.08

克。在春季生殖期间，肌肉消耗了1.81 克脂肪，能够发出 16.83 千卡热;肝消耗了 0.04 克

脂肪，能发出 0.3 7 千卡热。。肌肉提供的脂肪或热能为肝的 45.5倍(除去 30界的骨髓重

量为 3 1.85 倍)。可见在春季生殖期间，鱼体所需要的脂肪和能量主要是由肌肉提供的。

大黄鱼在生殖季节摄食强度显著降低气但这期间性细胞的发育和分次排卵的生殖

活动则要消耗较多的脂肪和能量。所以乡生殖季节含脂量降低，正是其生理状况的直接反

映。

1) 能量换算按每克脂肪放出9.3千卡计q
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表 Sa 大黄鱼肌肉含脂量C%)与性腺成熟度的关系

ixi III IV V VI-IV VI VI-II 合计

2 4.14 <3
4.23-4.07 

0.41(1 
0.41 

44一一。0。0 (1 3.37 (5 
4.23-0.41 

5 0.76 (25 
2.59-0.11 

0.68 (18 
1. 94-0.24 

0.73 (43 
2.另一0.11

6 0.60(l 
0.60 

0.43 (24 
1.33-0.23 

~.4~ .J4 
。 .45-0.35

0.27 (19 
1. 22-0.11 

0.37 (48 
1.33-0.11 

7 0.32 (4 
0 .48-0.17 

0.32 0 
0.48-0.17 

8 ~(13 
3.82-0.29 

~(13 
3.82-0.29 

9 1.16 (34 
3.67-0.08 

~(34 
3.67-0.08 

合计 4.14 <3
4.23-4.07 

0.76 (26 
2.59-0.11 

0.53 (42 
1. 94-0.23 

0.40 <4
。 .45-0.35

0.30 <24
1. 22-0.11 

1.31 (48 
3.82-0.08 

0.86 <147
4.23-0.08 

表 Sb 大黄鱼肝的含脂量CX)与性酿成熟度的关系

黑 III IV V VI-IV VI VI-II 合计

16.91 4.03 (1 10.23 11.66 (5 
2 20.94-12.88 4.03 16.63-3.83 20.94-3.83 

(2 

5 
3.95 (26 

7.20-2 .49 
3.70 (20 

7.45-2 .43 
3.84 (46 

7.45-2.43 

6 
~(18 

4.ii-1. 51 
2.79(4 

3.08-2.39 
2.48 <19

5.63-1. 80 
~(41 

5.63一1. 51

7 
3.12 <2

3.21-3.02 
3.12 <2

3.21-3.02 

14.24 14.24 
8 25.28-2.70 25.28-2.70 

10.53 10.53 
9 29.33-1.96 29.33-1.96 

(33 (33 

11习h 

16.91 3.95 . (26 3.43 <38 2.79(4 ~(22 11.40 6.23 

ìt 20.94-12.88 7.20-2.49 7.45-1.51 3.08-2.39 5.63-1.80 29.33-1. 96 29. 另一1. 51

(2 (46 (138 

表 5 中式例·二jZ~笠Ei.(尾数。
.波动范围
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表 6 大黄鱼春季生殖季节含脂量(%)的变化

注:T 30-35 36-38 40-44 n 

I 1. 13 0.i1 

II 1. 06 0.i2 。 .44 33 

肌肉
III 0.52 0.36 。 .42 29 

IV 0 .4日 0.20 0.25 23 

I-IV 消耗量 0.65 0.50 0 .46 40 

I-IVjI 5i 69.0 65 40 

I 4.81 5.55 4.19 15 

II 3.i6 3.12 3.i9 31 

肝
III 2.92 2.69 3.58 20 

IV 2.54 2.33 2.89 23 

I-IV 消耗量 2.2i 3.22 1.30 38 

I-IvjI 4i 58.0 31 38 

3. 含脂量与胃饱满指数季节变化的关系

从表 7 可以看出 3 大黄鱼的含脂量随着胃饱满指数的季节波动而波动。它们在冬季

1 月、 2 月份都高，在生殖季节都低，而秋季又都回升。看来摄食是脂肪积累的主要来源，

摄食强度的高低直接影响着脂肪积累的强度。

表 7 大黄鱼含脂量与胃饱满指数季节变化的比较

月 份 XlI I 11 III IV V VI VII VlII IX 

胃饱满指数(%>[7] 20.5 i9.0 100.5 29.4 50.0 15.8 16.0 20.9 25.9 22.4 

肌肉含脂量(%) 1.20 2 .49 3.08 0.i3 0.36 0.32 1.05 0.93 

肝含脂量(%) 12.21 11.66 3.84 2.81 3.12 11.31 9.29 

五、讨论

1.大黄鱼含脂量的特点及其生物学意义的初步分析

大黄鱼含脂量个体变化的特点是 3一7 龄左右的中年鱼(生殖鱼群的主要组成部分〉

较高，它正处在开始性成熟及性成熟后 1-2 年的生殖盛期，也是体重增长较快的时期。

这说明大黄鱼的物质代谢在这个时期是旺盛的。 含脂量在生殖鱼群的主要年龄组较高，

对该种群的增殖和稳定有着积极的意义。

大黄鱼含脂量季节变化的特点是冬季含脂量较高。从生理学角度考虑"肌肉含脂量

在冬季高，对于鱼类隔绝冷水对鱼体的影响是有益的。另外，冬季储存的脂肪对保证大量

的(春季生殖鱼群个体绝对生殖力高达 37.62 万粒[8l)、高含脂量的 (rv 期卵子含脂量约
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15%) 大黄鱼卵子的成熟，以及为春季生殖活动提供所需要的能量是必不可少的。

大黄鱼肮肉含脂量不高，肝的含脂量中等，而卵子的含脂量却较高。与已知鱼类卵子

含脂量(排 4.19% ，蛙 1 l.32 舜，踵l.33 饵，鲤 2 .46笋，饵 9.9 % [lJ) 比较，大黄鱼卵子合脂

量水平较高，这可能对其仔鱼的发育和成活是有利的。

看来，岱巨族大黄鱼所以成为东海区的一个较稳定的优势种群，除其他方面的原因

外，其脂肪代谢的这些特点也有一定的关系。

2. 影响大黄鱼含脂量季节变化的主要因子是性腺的成熟、生殖和摄食习性。

在冬季 1-2 月份大黄鱼含脂量达到最高值，同时胃饱满指数亦呈现全年最高值。

2-5 月随着胃饱满指数的下降，含脂量也直线下降。此时，性腺发育却正经历着消耗脂

肪较多的卵黄积累和油球形成的过程 (m-v 期)0 5-6 月系春季生殖季节，大黄鱼摄食

强度显著降低二而这时性产品的合成和生殖活动又需要较多的营养和能量，因此导致 6

月， 7 月大黄鱼肌肉和肝的含脂量消耗到接近全年最低水平。 7 月以后，随着生殖后的摄

食育肥，性腺发育又处于消耗营养不多的发育停滞期 (VI 和 VI-II 期)，因而含脂量在 8

月-9月又回升。冬季含脂量较高显然与大黄鱼冬季仍较强烈摄食的习性有关，同时性腺

也多处于正在吸收与转化的 VI-II 期。在这一较长的时期中，性腺发育需要的营养较少，

因而有可能累积较多的脂肪。

3. 含脂量与肥满系数的关系

肥满系数反映的是包括鱼体大量水分在内的重量相对增长的数量指标:含脂量是直

接标示着鱼体脂肪含量多少的质量指标。大黄鱼肌肉中水分占 80% 左右，无机盐占 1%

左右，蛋白质占 17% 左右，其他主要为脂肪。这四种主要成份都有季节变化。一般说来'.

鱼类水分和脂肪代谢的季节变化是相反的口，13，15，24)。我们的材料也说明，脂肪的增长不是

和其他成分同时进行的。因此，大黄鱼含脂量与肥满系数有不同的季节波动，就不难理

解。两者是含义不同的两种生物学指标，不能互相替代。两者同时使用则可能较客观地

反映鱼体的肥满程度。

4. 从含脂量和肥满系数的角度探讨大黄鱼的合理捕捞期

对浙江近海的大黄鱼，过去主要集中在春季生殖期进行捕捞(近几年来随着新渔场的

开拓已改变了这一做法)。此时大黄鱼的含脂量和肥满系数正处在全年较低水平。为获得

优质高产的鱼产品和充分发挥该种群的生产力，最好在含脂量较高、肥满系数中等水平的

冬季和肥满系数较高、含脂量处于中等水平的秋季捕捞，这样，不但可使捕获的鱼重量增

加，肉质肥美，而且对亲鱼的繁殖保护也有利(当然，任何季节的捕捞都不应该过度)。
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THE V ARIA TION OF THE F A T CONTENT IN LARGE YELLOW 
CROAKER萝 PSEUDOSCJAENA CROCEA (RICH.), 

OFF ZHEJIANG* 

Wang Keling and Huang Songfang 

(Institute o[ Ocea，咀olo仰， Aωàem切的例ica)

ABSTRACT 

The prese丑t paper is a study on individual and seasonal variations of the fat con­
te丑t in the muscle and liver in Large Yellow Croaker. All the 555 samples colle巳ted

off Zhejiang i丑 1961， 1962 and 1975 have b巳en analysed by Soxhlet 's method. The 
results are as follows: 

The characteristic oÎ individual variation of the fat co丑tent is higher in middle-age 
(most in 3-7 years old; 24-36 巳m in standard length and 200-600 g in body 
weight ex巳lusive oÎ gut and gonads) than in the younger and elder ones. The Ïat 
巳ontent oÏ the female is similar to that oÏ the male. Like most fishes, the individual 
difÎere丑.ce of the fat co丑tent oÎ Large YeUow Croaker is remarkable. 

The characteristi巳 seasonal variation oÎ the fat content is higher i丑 Wl丑ter and 
lower after both spawning in June-July (s.pring spawners) and October-November 
(autum丑 spawners). The fat content oÏ the muscle ranges from 0.08 % to 4.23 %, averages 
mo丑thly from 0.13% to 3.08%. The tendencies of seasonal variation oÏ fat co丑tent in 
muscle and liver are similar. 

The main factors aÏÏe巳ting the seaso丑al variation of the fat 巳ontent in Large 
Yel~ow Croaker are the gonads development, spawning, and Ïeeding habit. 

There are dissimitarities in Ïat a丑d meager seasons which are shown by both the 
fat 巳ontent and the co丑ditio丑巳oeÎÎicient of Large Yellow Croaker These dissimitarities 
may, however, be resulted Îrom the reversed metabolism of fat and water on seasonal 
巳hanges.

铸Contribution No. 515. fTom the Institute of Oceanology, Academia Sinica. 


